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M5STACK FIRE Componentes'y sensores

FIRE es un dispositivo central M5. Su dispositivo modular,
apilable, escalable y de mano se ejecuta en un nucleo
ESP32, lo que permite el uso de cddigo abierto, bajo costo,
funcionalidad completa y facilidad de desarrollo.

Dispone de LCD, RGB bars, buttons, speaker, TF card.
Dispone de una bateria extra apilable (magnética)

También 3 tipos de puertos para sensores/actuadores
(units) con conector GROVE
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12C (Inter-Integrated Circuit)

Es un bus serie de datos desarrollado en 1982 por Philips
Semiconductors.

DIRECCION + RIW DATOS
(ejemplo 0110001 + W) (ejemplo 01111010)

6 7 8 N°bit

9111101 0x50p
Datos (8 bits) E:

—1 : :
Stat 0 1 1000 1=

X
=0
Direccion (7 bits) 5 <

VL53LOX

(
SCL SDA 5V GND

NIV

PUERTOS [ " —

UART - 1/0O.

UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter).
Su funcidon principal es convertir los datos serie a
paralelos cuando se trata de datos recibidos (de
entrada) y de convertir datos paralelos a serie para
transmision (de salida). Es el puerto COM.

E-B -

/O (Input/Output). 1 o O (binarios).
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Modulos ~aces

La ventaja del M5STACK es que es apilable. Puedes anadir
tantos modulos como desees haciendo una pila, dejando
arriba el core.

Dispone de hardware adicional para control de
interfaz de usuario.

Calculator, Finger, GameBoy, Joystick, Keyboard,

Existen varios modulos disponibles como: REID. efc.

LORAWAN, GPS, GSM, LTE, SERVO/STEP MOTOR, efc.
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El firmware 1.7.2 Fire dispone de un menu para:

Configurar la conectividad (Internet / USB)
Seleccionar y ejecutar la app descargada en el

dispositivo

Oftras opciones

& setup

*
» Server Select
Startup Hold(1s) @ OFF

Wi-Fi via AP >>

vi.7.2

Generate new apikey >>

» Wi-Fi Select
AN

o

v

& setup

v
@ Internet Mode
©USB Mode

OAPP Mode

» Server Select
Startup Hold(1s) @ OFF

N

o

V1.7.2

v

Firmware menu.

APP: Listado de aplicaciones descargadas

Internet Mode: Se conecta a la Wi-Fi y mediante |la url
flow.m&stack.com y configurando la APl KEY del
dispositivo puedes abrir el IDE (Ul FLOW) para
programarlo.

App List v1.7.2 =6
| &8 temp.py ‘ » API KEY
p— S
2@ color-track.py
EH l @ URL:flow. m5stack.com
22 game.py

¥

A ® v
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Ul FLOW online Graphic coding IDE

Desde cualquier navegador web puedes programar. Muestra de la interfaz de usuario web del Ul FLOW. En

URL: flow.m5stack.com y escribiendo la API KEY del dispositivo. este caso hay un programa blockly.

AlETm@a AP =

I B set (ETEEIETD o oS
- set GCEERA o
Senser 16 <o EHARD o R

» Hardwares o EEEETER 0 | dumps | &@% tojson

» Units

- - Ib Modules

Setting Get Started Videos

= . IDFACES st [ETEENEDED o get key (RRGTETa) inmep  ETERD
- ey R e i
[] Variables set [T 0 | got ey oEIREAR] i map
I E Loops

[+¢] Logic
I [+] Graphic

)|
A
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MOTION SENSOR (PIR) % s JGraphic coding IDE

AS312 sensor PIR (Passive InfraRed) Demo example: When the human body is detected,

the RGB bar is lit and the speaker emits a sound

¢ & flow.m5stack.com

6
.
u! V172 @ Project PIR 9§ Blockly  </> Python

B Get (TTRD statvs | EXD oD

do left -
» Hardwares ot -

¥ Units ' Sdcnlnr-

Set D color @
PIR | Set (EEENER color
Set (EERS color
» Modules | Set (ET2FED color
| Set (Z7ZERD color

Speaker beep freq: duration: 200 muis3

Concentrating and filtering

Motion IR Output Signal

» FACES

Variables
- | Set GRS color
Math Set (TR color

Detect the temperature difference

Loops | Set (ZEE0R color @)
Set ([EZEED color @D
Logic Set (ZZ7ED color @

, Set (ZZERD color @
Graphic
m IIl

PIR sensor

Fresnel Lens
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ENV. Il SENSOR

% s GrAPIC coding IDE

Sl SEnEer el lenuperanuie (1 imeeeel [T, Demo example: Display temperature, humidity,

atmospheric pressure values, different animations
based on humidity values

BMP280 sensor de presion atmosférica (P)

ENV.OD *
SENSOR

SHT30 | BMP280

PORT. A . 12C
scL soa IEEE

Units

JSON

» Advanced

» Third Party

Remole

Custom (Beta)
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RFID

% s GrAPIC coding IDE

El propdsito fundamental de la tecnologia RFID es transmitir
la identidad de un objeto (similar a un nimero de serie
Unico) mediante ondas de radio.

Sensor RC522 (tecnologia MIFARE) que trabaja a 13.56 MHz
(High Frequency)

Demo example: Detect if a chip or card is near and
write True and UID and light green RGB bar.

.
FLLI;:! V172 @ Project RFID 9§ Blockly </> Python

wait

L0
O

I Event
v Ul
Text Label

..... Screen

TEXt ¥ Hardwares

if (KD card near
do | Label (C0RS show GIEIED card near
FLabel EFERIES show  [EFEED card uid

| SetRGB Barcolor
Waitns

> IV E0 0§ 20

Triangle

Speaker

. M IRGB

Lo 200 o o

Units ¥ Units

B+
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RFID # oo GrAPHIC coding IDE

Los chips usados (pasivos) tienen 1K bytes de memoria (1.024 bytes)

</> Python

Demo example: write and read

El UID es imborrable y es Unico (4 bytes + fabricante).

3§ Blockly </> Python
wail Q

https://programarfacil.com/blog/arduino-blog/lector-rfid-rc 522-con-arduino/ [ cen

LLLLL

En el ejemplo, cuando dejamos pulsado el botdn A del M5STACK
escribimos en las direcciones 1y 2 (nombre y empresa). Luego al
pasar el chip leemos en pantalla los datos almacenados.

v ul

if card near
—
do ‘ Label [ETE[ED show  GEEEED card near

| Label (1D show G cord id
’—I_\abel ELEVIES show  [REIED read string from addr n
F_\abel FTSERD show GIEEIED read string from addr R}

[ 56t RGB Bar color
Walts

ke | SaRGOBarcolr
Wai‘tns
e e
Lt D o o

Lt 2D o o
Lo 50 o o

Text
Text
Text

Label

Screen

Text ¥ Hardwares

Speaker
a B B I RGB

IMU

True Power
aaff867fac
Ricardo Moraleda

GDO

Units v Units

B+

» Modules

EE B

» FACES

Variables
Math Ricardo Moraleda to addr
| 2 toors 5 i R o+ ¥

Logic
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—y =
MicroPython | |L D MMicroPython

V172 @ijecl V173 @ijed
m5stack
m5ui
uiflow
time
unit

I Event

Iv 0]}

I Labe!

setScreenColor(9x2

label0 rfidl - unit.get(unit.RFID, unit.PORTA)

SRR Iabel1 _ CIEEED card uid label® - M5TextBox(17, "Text”, lcd.FONT DejaVu24, @xFFFFFF, rotate-@)
- labell = M5TextBox(17, » lcd.FONT_DejaVu24, FFFFFF, rotate=0)
label2 - M5TextBox(17, ) lcd.FONT_DejaVu24, @xFFFFFF, rotate-=8)

label3 - M5TextBox(17, ", lcd.FONT DejaVu24, OxFFFFFF, rotate-0)

IV Hardwares label2

label3

Speaker
buttonA wasPressed():
RGB
rfidl.writeBlock(1, 'Ricardo Moraleda')

MU rfidl.writeBlock(2, 'GDO")

btnA.wasPressed(buttonA wasPressed)

I Power

Units

True:

o T . rfidl.isCardOn():

File Manager labelB.setText(str(rf%dl.isCar?On()))
labell.setText(str(rfidl.readlid()}))
label2._setText(str(rfidl.readBlockStr(1)))
label3._setText(str(rfidl.readBlockStr(2)))
rgb.setColorAll( ££33)
wait(5)
rgb.setColorAll(@. 9)

wait(1l)
label®.setText('')
labell.setText('"')
label2.setText('"')
label3.setText('")
wait_ms(2)

RFID a label1

label3

» FACES

label2
» Modules >

Variables

wasPressed

i Ricardo Moraleda to addr

Math

treffhRRRRNRRRORORY
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neare Mapa'memoria chip’ | ¢

Los chips usados (pasivos) tienen 1K de memoria (1.024 bytes) Tecnologia MIFARE CLASSIC (ISO 1443-3A) de NXP

Para ver el mapa de memoria uso mi Smartphone con NFC Semiconductors.

activado y en concreto la app en Android llamada NFC Tools .

Acercando el chip al mévil me aparece esta informacion. 1.024 bytes: 16 sectores de 4 blogues (16 bytes / bloque).

Utiles de cada sector son 3 bloques y del sector 1 sélo 2,
ya que el 1° es el UID-Manufacturer. En total disponemaos
de 47 bloques (752 bytes) de datos.

Addr. 00:
| AA:FF:86:7F:AC:08:04:00:62:63:64:65:66:67:68:69 |

NUmero de serie UID (AA:FF:86:7F) — 4 bytes y 1 byte
de conftrol sobre el UID (AC). Después otros 10 bytes
del fabricante, etc.: 08:04:00:62:63:64:65.66:67:68:69

SAK J L ATQA
http://nfc-tools.org/index.php¢title=ISO14443A
https://www.nxp.com/docs/en/application-note/AN10833.pdf

NFC Tools @ : <« Leer la memoria : US-ASCII

=
o
e’
o
e
.
e’
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#1. Control de acceso

Eiemplo completo con validacion del usuario.

1. El M5 lee el chip RFID y envia el UID (o niUmero de serie)
por MQTT a un broker MQTT en Amazon WS (Rabbit MQ
en cloud).

2. Hay un servicio (Node-RED + Mongo DB) en oftro servidor
de la nube que valida ese UID en una base de datos.

Si es correcto publica un mensaje =1y sino = 0.

El M5 recibe el resultado y lo muestra en la pantalla
coloreando el fondo de verde si es CORRECTO o rojo si
es ERROR.

Ademads se podria llegar a implementar que si es correcto
abra una puerta, por ejemplo.

Arquitecturaitl e

MQTT: subscribe

topic “rfid”
P Server en

MQTT: publish
topic “rfid/result”

MQ_TTZ p.ublish MQTT: subscribe
topic “rfid” topic “rfid/result”

CORRECTO
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Terminal Servicio validador
i mongoDB
Codigo en blockly del M5 STACK (
— | mgm <) ERROR -1 -

rfid () findOne C I—CZ—I:I 1S NULL? :; (J riidiresult
@ connected ) 28, success: 28, emror. 0 . f \ @ connected
OK

-

e 2 o o

Service External service b
[ resultado ~ R0} _ 1 var tag = msg.payload;
5 TP it - .
o D «@» 2 var newMsg = {}; , Server rid .
4 3 newMsg.operation = 'findOne’;
o . " . . " [
[GHEED card near _ 4 newMsg.payload = { "tag' : tag, ‘active' : '1'}; Collection sers

set (EREEED to | GRS card uid _ t newMsg.projection = { "tag’ : 1 , '_id' : @ };

m ‘ Label [EREEED show CORRECTO 6 return newMsg; # Operation | pypamic (msg.operation)

Label (EFERRS show .mﬂ-mrdneal Wait n s _r findCne h N Name

L%

Labe! (E7EED show  ETrEED [ iSbel (25D show «@»

Label (E327ED show  [IEIEd read string from addr - _:]
L e == [Leaf
‘ Label [ELEERS show ERROR
o | SetRCBBarcolr
wat o
‘_""'""IIS Iabel3v

e D o o

| mawers

Busca el UID (tag) enviado vy si estd activo (active = 1)

Coleccion “rfid” y Documentos “users”.

i m # users
Label [EEEEIER show -
. — _id objectId tag String name String active string
(P [abel2 » B -
1 | eec5essf4cbibeebadsbsoze "aaffee7fac” "Ricardo" "

Lt 0 o o
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#2. Visor METEO

En el Capitulo 8 — Home Automation loT envidbamos los
datos de temperatura, humedad y punto de rocio de un
sensor SI7021a fravés de la placa TH16 de Sonoff por MQTT
(via WI-FI) a una Raspberry Pi4 que hacia de MQTT Broker.

En lugar de visualizar datos con un dashboard (havegador
web) haremos que MSSTACK se suscriba y muestre los
datos por pantalla como terminal.

También cuando se actuadlizan los datos se encienden las
dos barras de led en verde.

Ademds mostramos el nivel de bateria del M5STACK. Los
posibles valores son 0-25-50-75-100%.

MQTT: publish

Sonoff TH Module

Tasmota

ul
SI7021 Dew point

MQTT
BROKER

NIV

MQTT: subscribe
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\ MQTT Datos MQIT

Suscripcion al broker MQTT y representacion datos S e e Al e

[ telefasmota/SENSOR

« Suscripcion al topic: tele/tasmota/sensor

EX24 temperaturaint -~ B0 \I“.”

set CEERD to SEs

E24 517021 + oS ‘I“'”

set CEETIED fo | d.nn;\I“.” to json

set CEED to OSEs

set (EEID o O getiopicidatan
set CEEETED to © joadsjson CEEED

« Convierto los datos recibidos en JSON

teleftasmota/SENSOR - msg payload : Object

« Obtengo las claves:

Time: "2821-93-21T18:83:58"

1 *5I7021: object
* Time ~

Temperature: 22.9

[ —
set CECED to getkey 0 QMY inmap  CEEENED
O ' A
set EIVAER o getkey WEEICIIZIN®) nmap  (EEEGED
= - e
£ 4 temperaturaint - §i] getkey | ‘ 1% Temperature FEAILTLE VRN SI7021 =

iTicEEI X .
set (ERECTED to | getkey W GTIEER) inmap  (EIIF o
Humidity: 5@.2

* SI17021.Temperature Dewpoint: 12

e SI17021.Humidity

* S17021.DewPoint
 Nuevos datos RGB Bar color (Green)

« get Battery Level (del M5STACK)

i 3 -
set (EENED to (| getkey (JROENZT9) inmap (SR
 Labol D v o

Lo 0 s N

TempUnit: "C"

F’lle [EVES show Sensor TH16 (L;mel show -

| Set ([TEIRD backgroundColor | | 2bel CTTER <how o -
Label [ECETIRS show ® ——— ———— ———
ELN [abel1 = ELGT -

F_ahel labeld » e

| Label (ST show_ (EETTED |

Wiait ﬂ 5
left [ ]
right [ ]
 Label (EEEIER show 1| get Battery Level

e (28 s N
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#3. Remote example

Control remoto del hardware del propio M5STACK.

Lectura cdodigo QR con el movil o escribiendo la URL

generada en el Ul flow en un navegador web en PC.
Control de |las dos barras de led ON/OFF
Brillo de las dos barras de led (0-100)

El QR genera una URL:

http://flow-remote.mSstack.com/2remote=<id>

REMOTE [

Remote example

rRﬂnuteqrcodestminx y size
(z) () Add Remote Switch Button [EYl[e]53) with- x index (1)
i = &
do Set RGB Bar color
else | Set RGB Bar color

1854 © @

() (3) Add Remote Slider (<0 with: x index () (0 A flow-remote.m5stack.com @©

(_\S_u:tRGBhighhm 2]

M5Remote %
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M5CAMERA

#4. MS5CAMERA

Conexion Wi-Fi a la red “M5FishEyeCam” de la propia
cdmara y en un navegador poner 192.168.4.1

&< ¥ @ 192.168.4.1

Yy 4 ) 9 MSFishEyeCam
: R .
4 Sin Internet, abierta

p - F Propiedades
' 1

Desconectar

OV2640 de 2 M pixels
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Upgrade firmware UIFLOW Download '+ Config'+ Burn

Enlace:
https://docs.m5stack.com/#/en/quick_start/mb5stickc/mb5stickc_quick_start_with_uiflow

Con el software MSBurmmer y el driver USB CP210x
previomente instalado. Elegir el puerto COM y modelo de
placa. En mi caso FIRE y la version v1.7.3.1 (latest)

e M5Burner

Download firmware, configure (WiFi/mode) and burn.

6 M5Burner

-~chip esp32 —-port COM4 --baud 115200 —-before default_reset write_flash -z --flash_mode dio --flash_freq 80m --flach ciza datact AxSfNON

her\wifi.bin 0x1000 C:\Users\r.moraleda\Downloa D U|F|DW_FirE"'-"1 _II, 31 -ﬁre. blrl

C:\Users\rmoraleda\D ner\packag

esptool.py v2.5.0
Serial port COM4
Connecting. .

> COM: COM4 v Baudrate: 1500000

Chip is ESP32DOWDQE (revision 1)
Features: WiFi, BT, Dual Core, 240MHz, VRef calibration in efuse
MAC: 98:f4:ab:6c:d0:7c

Uploading stub...

Running stub...

Stub running...

Configuring flash size..

Auto-detected Flash size: 16MB
Compressed 100 bytes to 40...

Writing at 0x005ff000... (100 %)

Wrote 100 bytes (40 compressed) at 0x005ff000 in 0.0 seconds (effective 66.6 kbit/s)...
Hash of data verified.

Compressed 6279168 bytes to 2261628...
Writing at 0x00001000... (0 %)

Writing at 0x00005000... (1 %)

Writing at 0x00009000... (2 %)

Writing at 0x0000d000... (2 %)

Writing at 0x00011000.... (3 %)

Writing at 0x00015000.... (4 %)

Writing at 0x00019000.... (5 %)

Writing at 0x0001d000.... (5 %)

Writing at 0x00021000... (6 %)

Search ...

. @ X

UIFLOW/(CORE) UIFLOW(CORE2) UIFLOW/(FIRE)

£ y

Writing at 0x00221000... (98 %)

Writing at 0x00225000... (99 %)

Writing at 0x00229000... (100 %)

‘Wrote 6279168 bytes (2261628 compressed) at 000001000 in 204.8 seconds (effective 245.3 kbit/s)...
Hash of data verified.

utFlow gzzm) UTFlow_Core? ggzm UTFlow_Fire gzzm)

; . Developed based on Micropython-1.12, For BASIC/GR Developed based on Micropython-1.12, For CORE2 de Developed based on Micropython-1.12, For Fire devic
STICKV & UNITV ; ;

AY/MSGO device. vice. e

TIMERCAM

Leaving...
Hard resetting via RTS pin...

oy
L ¢ Download | ¢ pownload T Remove ‘ ‘ & configuration | ‘ & Burn ‘
. v

Author: M5Stack D 16.8k Author: M5Stack 5192 Author: ‘Eta-:\ ) 2166
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